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A few reminders
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Amino acid Betaine

from agricultural crops | from beetroot

EmulGreen™ R-B emulsifies
pure & modified bitumens for | 4
Made in

Rapid Setting Spraying applications " by Green Chemistry

Fatty alcohol
A B &
+ 4
—

from vegetable oil
Surface dressing Good Passive All types EN 13808

Tack-coats Adhesivity of Aggregates EN 13614
Cure & seals
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Production

12 principles of Green Chemistry

1. Prevention

12. Inherently Safer Chemistry
for Accident Prevention 2. Atom Economy
L T
€%
11. Real-time analysis \J
for Pollution Prevention g 3\ 3.Less Hazardous
L . Chemical Syntheses
- |
4. Designing Safer
Chemicals

5. Safer Solvents and
Auxiliaries

6. Design for Energy
Efficiency

7. Use of Renewable
Feedstocks

10. Design for
Degradation
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* Disruptive patented innovation
» Use of upcycled and bio-based raw materials

* An innovative industrial development plan

SUSTAINABLE

* 60% reduction in CO, emissions

* 99% reduction in waste production
* No water consumption

* Non-toxic and non-ecotoxic reagents
* Solvent free
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'EmuIGreen R-B: ‘Green’ performance

» Atom Economy

» Chemical processes must be designed to incorporate the
maximum of the atoms of the starting materials in the final
molecule. The atomic saving of EmulGreen™ R-B is 96 %

» Pollution prevention

» Chemical processes must limit waste production. E factor for
EmulGreen™ R-Bis 0,13

Industry Segment E factor
(kg waste per kg
product)
Bulk chemicals <1-5
Fine chemicals 5-50
Pharmaceuticals 25 - 100
SurfactGreen <0,5
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» Ready-to-use molecule

» Readily biodegradable (OECD 301F) (> 80%)

» Reduced ecotoxicity (OECD 201, 202 & 203)

> No GHS 08/09 pictograms
Y

19 X Iower
. I 3 L
QECD 202 standard - CE50(48h) - QECD 203 standard - CE50 (96h) - QECD 201 standard - CE50(72h) -
(me/L) (me/L) (me/L)

B Amidoamine MEmulGreen R-B
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First job site implementation

Technical requirements C65B

» Conditions Binder content (%) EN 1428 63 to 67 66.3
» Southern Paris area in august 2023 _ - 0.500mm  <0.10 0.02
Residue on sieving (%) EN 1429
> Neat bitumen 160/220 pen grade 0.160mm  =0.25 0.02
] Residue on sieving
» Curing layer 7 days storage at 25°C  EN1429  0.500mm < 0.20 0.00
%
> 500 g/m? of C65 B (%)
Breaking value EN 13075-1 Forshammer <110 108
Efflux time (s) EN12846-1 2 mTCat 40 40 to 130 51
. . optical
Median diameter (um) diffraction 4to 8 6.3
pH EN 12850 25°C 1.5t0 3.5 2.1
» Learnings Adhesivity (%) EN 13614 275 90

» Excellent adhesivity

» Emulsion breaking as per laboratory
control and requirements
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Further Developments
since 2024
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FEEDBACK First Experiments

+» Validation on polymer modified emulsions to be carried out

++ Instability at heating and over time of EmulGreen R-B on industrial batches

Development of a new neutralized version of the EmulGreen R-B

«» Tank Storability of Actigreen Emulsions over one month at 60 / 70°C

Study of temperature storage conditions of emulsions

¢+ Lack of acknowledgment and sales documentation

CIRR 2024 and implementation of a technical marketing
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Examples of job site implementation with latex emulsions

. : C69 BP
re Technical requirements Lat
» Conditions atex

. . Binder content (%) EN 1428 67 to 61 70,8
» Brittany area in august 2024
g %) 29 0.500 mm <0.10 0,04
i i Residue on sieving EN 14
» Bitumen 70/100 pen grade with latex o FYTESE 0,05
» Surface dressing Residue on sieving
7 days storage at 25°C  EN 1429 0.500 mm <0.20 -
» 1,95 kg/m? of C69 BP 0
(%)
Breaking value EN 13075-1 Forshammer <110 73
Efflux time (s) EN12846-1 2 m":cat 40 5t070 13
Median diameter optical
(um) diffraction LU 10,3
pH EN 12850 25°C 1.5t0 3.5 2,6
Adhesivity (%) EN 13614 275 100

> Learnings

» Emulsion breaking as per laboratory
control and requirements

D

ither

International Bitumen
Emulsion Federation




ON BITUMEN

EMULSION TECHNOLOGY

10™ JUNE 2026
VIENNA, AUSTRIA

Examples of job site implementation with SBS modified emulions

> Conditions

>

V V V V V

Champagne Region in France —
09/2024

Bitumen 70/100 pen grade with PmB
Surface dressing

150 heavy trucks per day per lane
1,95 kg/m? of C69 BP

2 layers of aggregates 6/10 and 4/6

» Learnings

>

>

Emulsion breaking as per laboratory
control and requirements

Excellent adhesion (100%)

Excellent behaviour under traffic

Technical requirements

Binder content (%) EN 1428
0.500 mm
Residue on sieving (%) EN 1429
0.160 mm
Residue on sieving
7 days storage at 25°C  EN 1429 0.500 mm
(%)
Breaking value EN 13075-1 Forshammer
Efflux time (s) EN12846-1 m":cat 40
Median diameter optical
(um) diffraction
pH EN 12850 25°C
Adhesivity (%) EN 13614

67 to 61
<0.10
<0.25

£0.20

<110
5t0 70

4to8

1.5t0 3.5

275

C69 BP
Latex

70,7
0,02
0,03

98

24

8,7

2,3
100
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HEAT Stability of the emulsifier — Experiments over 52 weeks at 50°C
Follow up by NMR H'

0.0% 0.0%
-1.0% -1.0%
-2.0% -2.0%
-3.0% -3.0%
-4.0%
-4.0% = Brut Tamb ° m Neut Tamb
-5.0% m Brut 40C -5.0% mNeut 40C
-6.0% ® Brut 50C -6.0% mNeut 50C
7.0% -7.0%
-8.0%
-8.0%
-9.0%
-9.0%
-10.0%
-10.0%
Original version New version
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STORAGE Stability of the emulsion — Experiments over 2 months at 50°C

Bitume
Teneur en liant

Date de réception

Formule

25/03/2026 30/03/2026 08/04/2026

ESSAIS sur liant frais

13/04/2026

21/04/2026

Indice de rupture - Caolins
Q92 - 79 76 73 72 72
TELEE ED OIS - <110 (2) C69 B2 95 91 87 86 87
Forshammer
Teneur en liant (%) 67 a 71 (9) 69,5 68,9 68,9 68,9 68,9
Temps d'écoulement STV .
40°C (secondes) 52470 (5) -4 mm 28 NR 22 23 23
Viscosité dynamique (mPa.s) - : NR 282 268 281 304
40°C
esidu-suris I —
Residu-surtamis de 0,5mm £0,10 (2) 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01%
(%)
Residu sur ta‘![','ls de 0,16mm <0,25 (2) 0,00% 0,01% 0,01% 0,00% 0,02% |
oy
Résidu sur tamis de 0,5mm -7
¥ < 0,
jours de stockage 25°C (%) AR il ali LS L ali
Adhésivité passive (%) 275 (2) 75 NR NR NR NR
Diamétre médian (en pm) 4a8pum 5,7 57 5,8 5,8 5.8
pH 15a3.5 2,2 23 2,3 2,2 23
Observation -

First four weeks
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Bitume
Teneur en liant

Formule

160/220 INEOS

69%

Date de réception | 18/05/2026

Indice de rupture - Caolins Q92
Indice de rupture - Forshammer
Teneur en liant (%)
Temps d'écoulement STV 40°C
(secondes)

Viscosité dynamique (mPa.s) -
40°C

Résidu sur tamis de 0,5mm (%)

Résidu sur tamis de 0,16mm (%)
Résidu sur tamis ae 0,3 =7
jours de stockage 25°C (%)

Adhésivité passive (%)
Diameétre meédian (en pm)
pH
Observation

After 8 weeks

ESSAIS sur liant frais

- 70

<110 (2) C69 B2 84

67a71(9) 69,1

5a70 (5) -4 mm 19

- 207

<0,10 (2) 0,02%

<0,25 (2) 0,02% |

<0,20 (4) NR

275(2) NR

4a8pum 5,9

15a 35 2,5
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infraé
Lack of acknowledgment and sales documentation e

Date de la soutenance devant ke comité de iabellisation - 29 avril 2024

Le projet conceme Faxpérimentation et le suivi de sactions de route sur lesquelies Mémulsion
Actigreen aura été appliquée. catta émulsion contient un tansicactf qui st caractérisé comme
mains toxique &t Ecotoxique Par rapport AL & i facilamant biodé ainsi
Ia plus-value de ce produit par rapport a d'autres émulsions est clairement environnementale et
sociétale en limitant les risques d'accidents écotoxique industriel et en limitant I'exposition des
travailleurs en usine 3 des produits toxiques.

Le léger surcoiit économique estimé sera contrebalancé par ses avantages environnementaux. Son
utilisation sera aussi facilitée par le fait que le produit puisse Stra fabriqué dans toute usine
s, ce qui est une avancée considérable par rapport aux
e passe.

« Awarded by French Authorities and their Innovation Do gt e e i i
Committee in April 2024 g - ok e o e e

ues. Les chantiers évalués avec le projet CIRR permettront
e processus de réalisation des expérimentations dans le
ot avec deur cas d'usages souhaitds {couche d'accrochage
L nt) sur deus chantiers différents pour chaque cas d'ussge.

pst limité puisqu'Eiffage Route s'engage 3 reprendre les
ntation 2 cours et qui présenteraient des défauts.

ux relevés par infraz0s0 par la mise au point de matériaux

» Recipe portfolio for emulsion plants: . e o e o

de compétitivité infra2050 -
" Non favorable

Actigreen range of emulsions

raison de sa contribution 3 la réduction de impact

FRopuCTION &
A B La Vice-Présidente en charge des usages
décarbonés au sein du Conssil Scientifique
d'infraz050

‘VEronique Cerezo

COMCEFTION &
DEVELOPPEMENT

» Technical and marketing documentation for sales
deployment

“Know-how” marketing sheet bl i Ry S8 oo e /

Gamme Liant « Adaptaton oz kgnes de

Technical Data Sheets ActiGreen® HP .

Emulsion cationique de bitume modifiée au

latex & rapide de répandage, a\
. mulsifiant d'origine biosourcée

AcliGreen® HP est une émulsion cationigue de
bitume modifiée 3 forte teneur en liant et &
rupture rapide destinée au répandage

ActiGreen® HP résulte du mélange d'une Composition

émulsion de bitume et d‘un latex de palymére.

ActiGreen® HP est une émulsion formulde a

partic d'un émulsiiant 8o % biosourcs, exclusif ISV IIIELTE] >

et breveté par Eiffage

Domaine d’emploi

= EIFFAGE

ither

. International Bitumen
p Emulsion Federation
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Conclusions / Perspectives

2®s P 4

Binder Performance

Heat Stability: Readily o :
Over 12 months Biodegradable 160/220 69 % similar to hlgher_ t.han
standard emulsifiers
(OECD 301F) Neat 70/100 69 %
35/50 60 % -
= — /Wj Modified 70/100 69 % =
= o = M
o Q HEElifte)<> 70/100 69 % vEu)
Latex Tt
No HCI Addition Vegetal Binder <msed 160/220 < w/\m> Improved ease of
Unlike all existing Mix possible ~— q - 69% handling and use
solutions

= A successful cooperative example where green chemistry it
contributes to the sustainability of the road industry ) l1el=



AUSTRIA

International Bitumen
Emulsion Federation

>
&
o
=
o
_—
- =
I
LL]
—
_—
O
7]
=
—
=
il

=
LiJ
=
— )
—
(a'a]
=
o o
22 K
LLJ
25 £
m -
=5 2

VIENNA

)




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Introduction: EmulGreen R-B
	Production
	EmulGreen R-B: ‘Green’ performance
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	Slide Number 83
	Slide Number 84
	Slide Number 85
	Slide Number 86
	Slide Number 87
	Slide Number 88
	Slide Number 89
	Slide Number 90
	Slide Number 91
	Slide Number 92
	Slide Number 93
	Slide Number 94
	Slide Number 95
	Slide Number 96
	Slide Number 97
	Slide Number 98
	Slide Number 99
	Slide Number 100
	Slide Number 101
	Slide Number 102
	Slide Number 103
	Slide Number 104
	Slide Number 105
	Slide Number 106
	Slide Number 107
	Slide Number 108
	Slide Number 109
	Slide Number 110
	Slide Number 111
	Slide Number 112
	Slide Number 113
	Slide Number 114
	Slide Number 115
	Slide Number 116
	Slide Number 117
	Slide Number 118
	Slide Number 119
	Slide Number 120
	Slide Number 121
	Slide Number 122
	Slide Number 123
	Slide Number 124
	Slide Number 125
	Slide Number 126
	Slide Number 127
	Slide Number 128

